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/HDG�DQG�&RSSHU���7KHVH�VDPSOHV�DUH��WDNHQ�IURP�WKH�FXVWRPHU�WDSV��$FWLRQ�/HYHO�*RDO��$/*���7KH�OHYHO�RI�D�FRQWDPLQDQW�LQ�GULQNLQJ�ZDWHU�EHORZ�ZKLFK�WKHUH�LV�
QR�NQRZQ�RU�H[SHFWHG�ULVN�WR�KHDOWK��$/*V�DOORZ�IRU�D�PDUJLQ�RI�VDIHW\��$FWLRQ�/HYHO��7KH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�D�FRQWDPLQDQW�ZKLFK��LI�H[FHHGHG��WULJJHUV�WUHDWPHQW�RU�RWKHU�
UHTXLUHPHQWV�ZKLFK�D�ZDWHU�V\VWHP�PXVW�IROORZ� 
 
'DWH &RQVWLWXHQW�����7KH���WK� ����1XPEHU�RI�6LWHV ��������������$FWLRQ��������0&/*������8QLW�RI� 9LRODWLRQ  6RXUFH�RI�&RQWDPLQDQW 
6DPSOHG  ������3HUFHQWLOH ([FHHGLQJ�$FWLRQ�/HYHO�����������/HYHO��������������������������0HDVXUH  
 
������������������/HDG �����������������  �  �� ��������������������SSE����������������1R��������&RUURVLRQ�RI�KRXVHKROG�SOXPELQJ�V\VWHPV��� 
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1DWXUDO�HURVLRQ� 
������������������&RSSHU������������������  �  ��� �������������������SSP���������������1R���������&RUURVLRQ�RI�KRXVHKROG�SOXPELQJ�V\VWHPV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1DWXUDO�HURVLRQ��/HDFKLQJ�IURP�ZRRG����������������������� 
7KH���WK�SHUFHQWLOH�RI�WKH�/HDG��&RSSHU�DQDO\VLV�PHDQV�WKH�WRS������KLJKHVW�VDPSOH�UHVXOWV��RI�DOO�VDPSOHV�FROOHFWHG������������������������������������������SUHVHUYDWLYHV� 

 
 
 
 

 
 



 
+DUULV�&RXQW\�0�8�'��1R������-�������'ULQNLQJ�:DWHU�4XDOLW\�5HSRUW�'DWD�&RQWLQXDWLRQ 

 
 

6\QWKHWLF�2UJDQLF�&RQWDPLQDQWV��LQFOXGLQJ�SHVWLFLGHV�DQG�KHUELFLGHV�� 
 
&ROOHFWLRQ����&RQVWLWXHQW��������� +LJKHVW�'HWHFWHG�/HYHO�������� 5DQJH�RI��������������0&/��������0&/*����������8QLW�RI� 9LRODWLRQ���������6RXUFH�RI�&RQWDPLQDQW 
'DWH  ����������� DW�DQ\�6DPSOLQJ�3RLQW����������'HWHFWHG�/HYHOV  ��������������0HDVXUH 
 
�����������������6LPD]LQH�����������������������������������������������������������������������-���������������������������������������������������������������SSE������������������1R����������������+HUELFLGH�UXQRII� 

 
�����������������$WUD]LQH������������������������������������������������������������������������-���������������������������������������������������������������SSE����������������1R������������������5XQRII�IURP�KHUELFLGH�XVHG�������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������RQ�URZ�FURSV� 

 
 
'LVLQIHFWLRQ�%\SURGXFWV�  
 
&ROOHFWLRQ &RQVWLWXHQW �������������+LJKHVW�����������������5DQJH�RI�'HWHFWHG��������0&/�����0&/*�������������8QLW�RI� ��9LRODWLRQ���������������6RXUFH�RI�&RQWDPLQDWLRQ 
'DWH   ��������/HYHO�'HWHFWHG �����/HYHOV��ORZ�-�KLJK� ���������������� �������������0HDVXUH 
 

�������7RWDO�+DORDFHWLF�$FLGV��+$$�������������� �����������������-���������������������������� ����������1�$�������������������SSE �������1R����������������������%\SURGXFW�RI�GULQNLQJ� 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZDWHU�GLVLQIHFWLRQ������ 
 
������7RWDO�7ULKDORPHWKDQHV��77+0���������������������������������������������-���������������������������������������1�$�������������������SSE�������������������1R��������������������%\SURGXFW�RI�GULQNLQJ� 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZDWHU�GLVLQIHFWLRQ������ 
 
7KH�YDOXH�LQ�WKH�+LJKHVW�/HYHO�'HWHFWHG�FROXPQ�LV�WKH�KLJKHVW�DYHUDJH�RI�DOO�+$$��DQG�77+0�VDPSOH�UHVXOWV�FROOHFWHG�DW�D�ORFDWLRQ�RYHU�D�\HDU� 
 

'LVLQIHFWDQW�5HVLGXDOV� 
        
<HDU &RQVWLWXHQW ����$YHUDJH��������������5DQJH�RI�'HWHFWHG��������0&/����������0&/*���������8QLW�RI��������9LRODWLRQ ���������6RXUFH�RI�&RQVWLWXHQW 
   ������/HYHO�����������������/HYHO���ORZ�-��KLJK� ���������������� ���������������������0HDVXUH 
���� &KORUDPLQH ����������� ���� �������-������ ���� �������� �������SSP���������������1R���������������'LVLQIHFWDQWV�XVHG�WR�FRQWURO�PLFUREHV� 
 
 
8QUHJXODWHG�&RQWDPLQDQWV���8QUHJXODWHG�FRQWDPLQDQWV�DUH�WKRVH�IRU�ZKLFK�WKH�(3$�KDV�QRW�HVWDEOLVKHG�GULQNLQJ�ZDWHU�VWDQGDUGV��7KH�SXUSRVH�RI�XQUHJXODWHG�
FRQWDPLQDQW�PRQLWRULQJ�LV�WR�DVVLVW�(3$�LQ�GHWHUPLQLQJ�WKH�RFFXUUHQFH�RI�XQUHJXODWHG�FRQWDPLQDQWV�LQ�GULQNLQJ�ZDWHU�DQG�ZKHWKHU�IXWXUH�UHJXODWLRQV�DUH�ZDUUDQWHG� 
 
<HDU� &RQVWLWXHQW ����������$YHUDJH��������������5DQJH�RI�'HWHFWHG���������������������8QLW�RI�  6RXUFH�RI�&RQVWLWXHQW 
   ������������/HYHO�����������������/HYHO���ORZ�-��KLJK� �����������������0HDVXUH 
���� &KORURIRUP ���������������������������������������������1'�-������  ����SSE  %\SURGXFW�RI�GULQNLQJ�ZDWHU�GLVLQIHFWLRQ� 
���� %URPRIRUP ������������������ ������������1'�-����  ����SSE  %\SURGXFW�RI�GULQNLQJ�ZDWHU�GLVLQIHFWLRQ� 
�������������%URPRGLFKORURPHWKDQH���������������� ������������1'�-�����  ����SSE  %\SURGXFW�RI�GULQNLQJ�ZDWHU�GLVLQIHFWLRQ� 
 
 
 

6HFRQGDU\�&RQVWLWXHQWV 
0DQ\�FRQVWLWXHQWV��VXFK�DV�FDOFLXP��VRGLXP��RU�LURQ��ZKLFK�DUH�RIWHQ�IRXQG�LQ�GULQNLQJ�ZDWHU��FDQ�FDXVH�WDVWH��FRORU��DQG�RGRU�SUREOHPV���7KH�WDVWH�DQG�
RGRU�FRQVWLWXHQWV�DUH�FDOOHG�VHFRQGDU\�FRQVWLWXHQWV�DQG�DUH�UHJXODWHG�E\�WKH�6WDWH�RI��7H[DV��QRW�86(3$���7KHVH�FRQVWLWXHQWV�DUH�QRW�FDXVHV�IRU�KHDOWK�
FRQFHUQV��EXW�PD\�JUHDWO\�DIIHFW�WKH�DSSHDUDQFH�DQG�WDVWH�RI�\RXU�ZDWHU���)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�FDOO�71*�DW����-���-����� 
 
6HFRQGDU\�DQG�2WKHU�1RQ-5HJXODWHG�&RQVWLWXHQWV���-�1R�DVVRFLDWHG�DGYHUVH�KHDOWK�HIIHFWV�ZLWK�WKH�IROORZLQJ� 
        

<HDU &RQVWLWXHQW ���$YHUDJH�����������5DQJH�RI�'HWHFWHG�������6HFRQGDU\�����������8QLW�RI�  6RXUFH�RI�&RQVWLWXHQW 
   �����/HYHO ����������/HYHOV���ORZ�-�KLJK���������/LPLW����������������0HDVXUH       
���������������,URQ������������������������������������������������������������-���������������������������������������������������������SSP����������������������(URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV��LURQ�RU�VWHHO�ZDWHU�GHOLYHU\ 
         ��������������������HTXLSPHQW�RU�IDFLOLWLHV� 
��������������0DQJDQHVH��������������������������������������������–����������������������������������������������������������SSP ��������������������$EXQGDQW�QDWXUDOO\�RFFXUULQJ�HOHPHQW� 
�������������&KORULGH��������������������������������������������������������-�������������������������������������������������������SSP�����������������������$EXQGDQW�QDWXUDOO\�RFFXUULQJ�HOHPHQW� 
��������������6XOIDWH�����������������������������������������������������������-������������������������������������������������������SSP������������������������$EXQGDQW�QDWXUDOO\�RFFXUULQJ�HOHPHQW� 
�������������7RWDO�'LVVROYHG�6ROLGV�������������������������������-�������������������������������������������������������SSP������������������������(URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 
�������������)OXRULGH�������������������������������������������������������-�������������������������������������������������������SSP��������������������������(URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV��:DWHU�DGGLWLYH 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZKLFK�SURPRWHV�VWURQJ�WHHWK��'LVFKDUJH�IURP 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������IHUWLOL]HU�DQG�DOXPLQXP�IDFWRULHV� 
 
7RWDO�&ROLIRUP���0217+/<�7(676�)281'�12�&2/,)250�%$&7(5,$�������������������2UJDQLFV���7(67,1*�:$,9('���127�5(3257('��25��121(��'(7(&7('�������� 
 

)HFDO�&ROLIRUP���0217+/<�7(676�)281'�12�)(&$/�&2/,)250�%$&7(5,$������7XUELGLW\���7(67,1*�:$,9('���127�5(3257('��25��121(��'(7(&7('�������� 

 �������������� 
5HFRPPHQGHG�$GGLWLRQDO�+HDOWK�,QIRUPDWLRQ�IRU�/HDG�LQ�'ULQNLQJ�:DWHU��-� 

�³,I�SUHVHQW�� HOHYDWHG� OHYHOV�RI� OHDG�FDQ�FDXVH� VHULRXV�KHDOWK�SUREOHPV��HVSHFLDOO\� IRU�SUHJQDQW�ZRPHQ�DQG�\RXQJ�FKLOGUHQ�� �/HDG� LQ�
GULQNLQJ�ZDWHU�LV�SULPDULO\�IURP�PDWHULDOV�DQG�FRPSRQHQWV�DVVRFLDWHG�ZLWK�VHUYLFH�OLQHV�DQG�KRPH�SOXPELQJ����7KLV�ZDWHU�VXSSO\�LV�UH�
VSRQVLEOH� IRU�SURYLGLQJ�KLJK�TXDOLW\�GULQNLQJ�ZDWHU��EXW�FDQQRW�FRQWURO� WKH�YDULHW\�RI�PDWHULDOV�XVHG� LQ�KRPH�SOXPELQJ�FRPSRQHQWV����
:KHQ�\RXU�ZDWHU�KDV�EHHQ�VLWWLQJ�IRU�VHYHUDO�KRXUV��\RX�FDQ�PLQLPL]H�WKH�SRWHQWLDO�IRU�OHDG�H[SRVXUH�E\�IOXVKLQJ�\RXU�WDS�IRU����VHF�
RQGV�WR���PLQXWHV�EHIRUH�XVLQJ�ZDWHU�IRU�GULQNLQJ�RU�FRRNLQJ���,I�\RX�DUH�FRQFHUQHG�DERXW�OHDG�LQ�\RXU�ZDWHU��\RX�PD\�ZLVK�WR�KDYH�\RXU�
ZDWHU�WHVWHG�E\�DQ�DSSURYHG�ODERUDWRU\�� �,QIRUPDWLRQ�RQ�OHDG�LQ�GULQNLQJ�ZDWHU�� WHVWLQJ�PHWKRGV��DQG�VWHSV�\RX�FDQ�WDNH�WR�PLQLPL]H�
H[SRVXUH�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�6DIH�'ULQNLQJ�:DWHU�+RWOLQH�RU�DW�KWWS���ZZZ�HSD�JRY�VDIHZDWHU�OHDG�´ 

 

� 



+DUULV�&RXQW\�0�8�'�����SXUFKDVHV�VXUIDFH�ZDWHU�IURP�&LW\�RI�+RXVWRQ��PDQGDWHG�XQGHU�+DUULV�*DOYHVWRQ�6XEVLGHQFH�'LVWULFW�IURP�/DNH�+RXVWRQ��
7ULQLW\�5LYHU�&DQDO�DQG�/\QFKEXUJ�5HVHUYRLU�ORFDWHG�LQ�+DUULV�&RXQW\�DQG�EHORZ�LV�WKH�FRQVWLWXHQWV�OHYHOV�IRU�WKH�ZDWHU�WKH\�VXSSO\��)RU�PRUH�ZDWHU�

TXDOLW\�LQIRUPDWLRQ�FDOO�WKH�&LW\�RI�+RXVWRQ�3XEOLF�:RUNV�DQG�(QJLQHHULQJ�'HSDUWPHQW�DW����-���-���� 

 

7KH�YDOXH�LQ�WKH�+LJKHVW�/HYHO�RU�$YHUDJH�'HWHFWHG�FROXPQ�LV�WKH�KLJKHVW�DYHUDJH�RI�DOO�+$$��VDPSOH�UHVXOWV�FROOHFWHG�DW�D�ORFDWLRQ�RYHU�D�\HDU 

 
7KH�YDOXH�LQ�WKH�+LJKHVW�/HYHO�RU�$YHUDJH�'HWHFWHG�FROXPQ�LV�WKH�KLJKHVW�DYHUDJH�RI�DOO�77+0�VDPSOH�UHVXOWV�FROOHFWHG�DW�D�ORFDWLRQ�RYHU�D�\HDU 
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(3$�FRQVLGHUV����S&L�/�WR�EH�WKH�OHYHO�RI�FRQFHUQ�IRU�EHWD�SDUWLFOHV� 

 

 

'LVLQIHFWLRQ�%\-
3URGXFWV 

&ROOHFWLRQ�
'DWH 

+LJKHVW�/HY�
HO�'HWHFWHG 

5DQJH�RI�
,QGLYLGXDO�
6DPSOHV 

0&/* 0&/ 8QLWV 9LRODWLRQ /LNHO\�6RXUFH�RI�&RQWDPLQDWLRQ 

+DORDFHWLF�$FLGV�
�+$$�� 

���� �� ��-����� 1R�JRDO�IRU�
WKH�WRWDO 

�� SSE 1 %\-SURGXFW�RI�GULQNLQJ�ZDWHU� 
GLVLQIHFWLRQ� 

7RWDO�7ULKDORPH�
WKDQHV��77+0� 

���� �� ����-����� 1R�JRDO�IRU�
WKH�WRWDO 

�� SSE 1 %\-SURGXFW�RI�GULQNLQJ�ZDWHU� 
GLVLQIHFWLRQ� 

,QRUJDQLF� 
&RQWDPLQDQWV 

&ROOHFWLRQ�
'DWH 

+LJKHVW� 
/HYHO� 

'HWHFWHG 

5DQJH�RI�
,QGLYLGXDO�
6DPSOHV 

0&/* 0&/ 8QLWV 9LRODWLRQ /LNHO\�6RXUFH�RI�&RQWDPLQDWLRQ 

$UVHQLF ���� � ��-�� � �� SSE 1 (URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV��5XQRII�
IURP�RUFKDUGV��5XQRII�IURP�JODVV�
DQG�HOHFWURQLFV�SURGXFWLRQ�ZDVWHV� 

%DULXP ���� ����� �������-�
����� 

� � SSP 1 'LVFKDUJH�RI�GULOOLQJ�ZDVWHV��'LV�
FKDUJH�IURP�PHWDO�UHILQHULHV��(UR�
VLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 

&\DQLGH ���� ��� ��-���� ��� ��� SSE 1 'LVFKDUJH�IURP�SODVWLF�DQG�IHUWLOL]�
HU�IDFWRULHV��'LVFKDUJH�IURP�VWHHO�
PHWDO�IDFWRULHV� 

)OXRULGH ���� ��� �����-����� � ��� SSP 1 (URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV��:DWHU�
DGGLWLYH�ZKLFK�SURPRWHV�VWURQJ�
WHHWK��'LVFKDUJH�IURP�IHUWLOL]HU�DQG�
DOXPLQXP�IDFWRULHV� 

1LWUDWH�>PHDVXUHG�
DV�1LWURJHQ@ 

���� � ��-����� �� �� SSP 1 5XQRII�IURP�IHUWLOL]HU�XVH��/HDFK�
LQJ�IURP�VHSWLF�WDQNV��VHZDJH��
(URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 

6HOHQLXP ���� ���� ��-����� �� �� SSE 1 'LVFKDUJH�IURP�SHWUROHXP�DQG�
PHWDO�UHILQHULHV��(URVLRQ�RI�QDWXUDO�
GHSRVLWV��'LVFKDUJH�IURP�PLQHV� 

5DGLRDFWLYH� 
&RQWDPLQDQWV 

&ROOHFWLRQ�
'DWH 

+LJKHVW� 
/HYHO� 

'HWHFWHG 

5DQJH�RI�
,QGLYLGXDO�
6DPSOHV 

0&/* 0&/ 8QLWV 9LRODWLRQ /LNHO\�6RXUFH�RI�&RQWDPLQDWLRQ 

%HWD�SKRWRQ 
�HPLWWHUV 

���� ��� ��-���� � �� S&L�/ 1 'HFD\�RI�QDWXUDO�DQG�PDQ-PDGH�
GHSRVLWV� 

&RPELQHG�5DGLXP�
������� 

���� ���� ��-����� � � S&L�/ 1 (URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 

*URVV�DOSKD�H[�
FOXGLQJ�UDGRQ�DQG�
XUDQLXP 

���� �� ��-��� � �� S&L�/ 1 (URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 

8UDQLXP ���� ���� ��-����� � �� XJ�O 1 (URVLRQ�RI�QDWXUDO�GHSRVLWV� 



6\QWKHWLF�RUJDQLF�
FRQWDPLQDQWV�
LQFOXGLQJ�SHVWL�
FLGHV�DQG�KHUEL�
FLGHV 

&ROOHFWLRQ�
'DWH 

+LJKHVW�/HY�
HO�'HWHFWHG 

5DQJH�RI�
,QGLYLGXDO�
6DPSOHV 

0&/* 0&/ 8QLWV 9LRODWLRQ /LNHO\�6RXUFH�RI� 
&RQWDPLQDWLRQ 

$WUD]LQH ���� � ��-����� � � SSE 1 5XQRII�IURP�KHUELFLGH�XVHG�RQ�
URZ�FURSV� 

'L���-HWK\OKH[\O��
SKWKDODWH 

���� � ��-����� � � SSE 1 'LVFKDUJH�IURP�UXEEHU�DQG�
FKHPLFDO�IDFWRULHV� 

6LPD]LQH ���� ���� ��-����� � � SSE 1 +HUELFLGH�UXQRII� 

+DUULV�&RXQW\�0�8�'�����SXUFKDVHV�VXUIDFH�ZDWHU�IURP�&LW\�RI�+RXVWRQ��PDQGDWHG�XQGHU�+DUULV�*DOYHVWRQ�6XEVLGHQFH�'LVWULFW�IURP�/DNH�+RXVWRQ��7ULQL�
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